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Die Verweilzeitverteilung von Gasen in Mikroreaktoren ist die Grundlage zur Berechnung des
reaktionstechnischen Verhaltens mit verfahrenstechnischen Ersatzmodellen. Bisher gab es kein geeignetes
Mel3system, um solche Verweilzeituntersuchungen vorzunehmen. Ziel des Forschungsprojekts waren daher
Entwicklung, Aufbau und Funktionsnachweis eines Me3systems zur Bestimmung der Verweilzeitverteilung von
Gasstromungen in Mikroreaktoren.

Zur Bestimmung der Verweilzeitverteilung wurde eine physikalische Eigenschaft des in den Mikroreaktor
eintretenden Gasstroms gemaR einer Sprungfunktion modifiziert und der zeitliche Verlauf der veranderten
Eigenschaft am Reaktoraustritt gemessen und aufgezeichnet. Zusatzlich wurde der reale Verlauf der
Testfunktion am Reaktoreintritt bestimmt, da Sprungfunktionen technisch nur ndherungsweise realisierbar sind.

Fir die Messungen wurden Sensoren auf der Basis von Warmeleitfahigkeitsdetektoren, wie sie beispielsweise in
der Gaschromatographie iiblich sind, so modifiziert, dal? sie allen Anforderungen einer Messung von
Verweilzeitverteilungen in Mikroreaktoren geniigen: Die Detektoren wurden so klein gefertigt, dal sie in die
eigentliche Mikrostruktur integriert werden konnten, und sie zeigten ein entsprechend schnelles
Ansprechverhalten. Die Rahmen der Sensoren wurden stereolithographisch hergestellt und die Sensordrahte
wurden manuell auf diese Rahmen aufgezogen. Die Sensoren wurden anschlieBend mit den Reaktorkdrpern und
den Einlaufbereichen verklebt und in das MelRsystem integriert.

Mit dem MeRsystem konnten Verweilzeitverteilungen von Mikroreaktor-Sensor-Kombinationen verschiedener
Bauart bei verschiedenen Betriebsbedingungen erfolgreich bestimmt werden. Die Messungen ergaben relativ
breite, durch die Reaktormodule verursachte Verweilzeitverteilungen. Dies war liberraschend, weil bisher von
engen Verweilzeitverteilungen in Mikroreaktoren ausgegangen wurde. In zukiinftigen Untersuchungen sollte das
Verweilzeitverhalten von Mikroreaktoren systematisch untersucht werden, um gegebenenfalls notwendige
Modellmodifikationen zu entwickeln, die genaue Vorhersagen des hydrodynamischen Verhaltens ermdglichen.
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